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Abstract of DE1 01 39822 

The thermographic printer has a glass cylinder (23) with a laser inside that is directed at the paper (3). 
The ink (7) is provided from a container with rakes (15) to smooth it onto the cylinder.The ink particles 
consist of a two component mix that react at different temperatures tha tareapplied in heating and 
cooling cycles. 
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Die f olgonden Angaben sind dan vom Anmelder eingerefchten Unterlagen 

Thermografische Druckeinrichtung und thermografisches Druckverfahren 

Bei einer therm ografischen Druckeinrichtung mit mm- 
destens einer Warmequelle, die vor dem Kontaktieren ei- 
nes mit einer Druckfarbe benetzten Farbtragers mit einem 
Aufzeichnungs- Oder Druckflbertragungsmaterial einer ]e- 
den an der Kontaktflache des Farbtragers ausgebildeten 
und mit der Druckfarbe gefOlften Vertiefung entsprechend 
einem zu druckenden Bild eine defnierte Warmemenge 
zufuhrt, wobei der Farbtrager zur Regeneration der ver- 
brauchten Druckfarbe an einem die Druckfarbe aufneh- 
menden Vorratsbeh alter vorbeilauft zwfechen dem und 
der Warmequelle eine auf die Druckfarbe wirkende KOhl- 
vorrichtung angeordnet 1st, fst erfindungsgemali vorge- 
sehen, dass die Druckfarbe in dem Vorratsbeh a Iter auszu- 
mindestzwei Komponenten bests ht, wobei der Schmelz- 
punkt T1 der ersten Komponente nfedrlger fst als der 
Schmelzpunkt T2 derzweiten Komponente, dass die erste 
Komponente Losungsmittelcharakter fOr die zwefte Kom- 
ponente aufweist, dass die Druckfarbe in dem Vbrratsbe- 
halter auf eine Temperatur T > T2 erwarmt ist, dass die 
KQhlvorrfchtung die Druckfarbe auf eine Temperatur T < 
T1 kuhlt und dass die Warmequelle die Druckfarbe auf 
elneTemperaturTl <T<T2 erw3rmt, urn die Energieeffi- 
zienz des Druckverfahrens zu verbessern. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine thermogra- 
fische Druckeiririchtung, bei dcr mindestens cine Warme- 
quelle vorgesehen ist, die vor dem Kontaktieren eines mit ei- 5 
ner Dmckfarbe benetzten Farbtragers nut einem Aufzeich- 
nungs- oder Drucktibertragungsmaterials einer jeden an der 
Kontaktflache des FarbtrSgers ausgebildeten und mit der 
Druckfarbe gefullten Vertiefung entsprechend einem zu 
druckenden Bild eine definierte Warmemenge zufuhrt, wo 10 
bei der Farbtrager zur Regeneration der verbrauchten 
Druckfarbe an einem die Druckfarbe aufhehmenden \br- 
ratsbehalter vorbeilauft, zwiscben dem und der Warme- 
quelle eine auf die Druckfarbe wirkende Kiihlvorrichtung 
angeordnet ist, sowie ein entsprechendes tbermografisches 15 
Druckverfahren. 

[0002] Eine derartige Druckeinrichtung und ein entspre- 
chendes Druckverfahren sind bekannt aus der 
DE 195 44 099 Al , wobei an der Oberflache eines als Farb- 
trager dienenden Glaszylinders vorgesehene rasterfbrmig 20 
angeordnete Napfchen beim Eintauchen in den Vorratsbe- 
halter mit der Druckfarbe gefullt werden. Wahrend der 
Glaszylinder rotiert, wird uberschUssige Farbe von der 
Oberflache des Glaszylinders mit einem Rakel abgestreift 
Die dabei verwendete Druckfarbe weist einen steilen Pha- 25 
seniibergang vom fiiissigen in den festen Zustand auf. Mit 
Hilfe der KuMeinrichtung wird der Fhasenwechsel vom 
fiiissigen in den festen Zustand der Druckfarbe vor der 
Druckzone noch beschleunigt. In der Druckzone wird ent- 
sprechend einem zu druckenden Bild die Laseranordnung 30 
selektiv aktiviert. Fur einen zu erzeugenden Bildpunkt wird 
die Laseranordnung auf genau ein Napfchen gerichtet und 
aktiviert Dabei wird der Farbe, die sich hn Napfchen befin- 
det, eine definierte Warmemenge zugefuhrt, so dass die 
Farbe erschmolzen wird. Mit Hilfe des Druckzylinders wird 35 
der Bogen gegen den Glaszylinder gepresst. Die erschmol- 
zene Farbe wird durch Adhasionskrafte aus dem Napfchen 
auf den Papierbogen iibertragen. Die Laseranordnung kann 
dabei in der Druckzone entlang einer Linie quer zur Trans- 
portrichtung des Bogens die Farbe jedes beliebigen in dieser 40 
Linie liegenden Napfchens erscbmelzen. Das Laserlicht tritt 
durch die Wandung des Glaszylinders hindurch. Der Fokus 
liegt jeweils in der Umgebung des Zentrums eines Napf- 
chens. 

[0003] Weiterhin sind aus der DE42 05 636 C2 Refund 45 
Flachdruckverfahren sowie Druckmaschinen zur Durchfuh- 
rung der Verf ahren bekannt, wobei die pixelweise nuttels ei- 
nes Lasers verfliissigte Druckfarbe durch Abkiihien auf dem 
Bedruckstoff bzw. Aufzeichnungs- oder Druckubertra- 
gungsmaterial fbriert wird. Dabei hat sich als besonders ge- SO 
eignet die Verwendung von Druckfarben mit mindestens 
zwei Komponentengruppen zu jeweils mindestens einem In- 
haltsstoff erwiesen. Der oder die Inhaltsstoffe der ersten 
Gruppe besitzen Lesungsrnittelcharakter fur den mindestens 
einen Inhaltsstoff der zweiten Gruppe und weisen bei Um- 55 
gebungstemperatur in kristalliner Phase vorliegende Stoffe 
mit niedrigen Schmelzpunkten auf. Geeignet sind insbeson- 
dere Cetylalkohol und/oder StBarylalkohol. Der oder die In- 
haltsstoffe der zweiten Komponentengruppe sind bei Umge- 
bungstemperatur in festem Zustand vorliegende amorphe » 
Stoffe, insbesondere Pdlymere, beispielsweise hydroxyl- 
gruppenreiche Polyacrylate, die in den Inhaltsstoffen der er- 
sten Komponentengruppe loslich sind. Wird die erste Kom- 
ponentengruppe so gestaltet, dass sie einen Schmelzpunkt in 
der Grofienordnung von 80°C hat und die zweite Kompo- 65 
nentengruppe derait, dass sie sich z. B. ab 100°C in der er- 
sten Komponentengruppe Ittst, so ist bei jeweils geringer 
Energiezufuhr und -abfuhr in einem Temperaturintervall 
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von lediglich 20°C die und vollstandige \ferflussi- 

gung bzw. Verfestigung cHKuckfarbe mdglich. Wean die 
zweite Komponentengruppe oberhalb des Schmelzpunktes 
der ersten Komponentengruppe in dieser ausfallt, kann wei- 
terhin die erste Komponentengruppe eine feste Losung in 
der zweiten bilden. Da die beiden genannten Gruppen in der 
Regel keine besonderen Farbeigenschaften aufweisen, ist in 
bevorzugter Weise eine dritte Komponentengruppe vorzuse- 
hen, die ebenfalls in der ersten loslich sein sollte, urn die 
Farbhersteilung zu edeichtem. Es ist jedoch auch mdglich, 
eine dritte Komponentengruppe unter der Verwendung von 
Pigmenten vorzusehen, die in den anderen Komponenten 
nur dispergierbar sind. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
thermograiische Druckeinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 und ein entsprechendes Druckver- 
fahren mit einer verbesserten Energieeffizienz bereitzu stei- 
len. 

[0005] ErnndungsgemaB ist dies bei einer Druckeinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und dem 
entsprechenden Druckverfahren dadurch erreicht, dass die 
Druckfarbe in dem \brratsbehalter aus zumindest zwei 
Komponenten besteht, wobei der Schmelzpunkt Tl der er- 
sten Komponente niedriger ist als der Schmelzpunkt T2 der 
zweiten Komponente, dass die erste Komponente Losungs- 
mittelcharakter fur die zweite Komponente aufweist, dass 
die Druckfarbe in dem Vorratsbehalter auf eine lemperatur 
T > T2 erwarmt ist, dass die Kuhlvorrichtung die Druck- 
farbe auf eine lemperatur T < Tl kiihlt, und dass die War- 
mequelle die Druckfarbe auf eine Tfemperatur Tl < T < T2 
erwarmt Durch das Anschmelzen lediglich der ersten Kom- 
ponente der Druckfarbe kann mit geringer Warmemenge 
bzw. geringer Laserleistung die Adhasion der Druckfarbe an 
dem Bedruckstoff bewirkt werden. Die Fixierung der Farbe 
an z. B. dem Papierbogen kann in einem weiteren Arbeits- 
gang anschlieBend durch Druck und Warme erreicht wer- 
den. Dieser Vorgang kann mit relativ billiger Energie vorge- 
nommen werden. Die bisher beim Stand der lechnik bei 
Tbermotransferdmckverfahren erforderliche hohe Laserlei- 
stung kann hingegen deutlich reduziert werden. Ebenso sind 
erfindungsgemSB die mit der Fokussierung hoher Laserlei- 
stungen auf die in winzigen Napfchen befindlichen Farb- 
trtfpfchen verbundenen Probleme verringert. 
[0006] GemSB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der 
Farbtrager als endloses Band ausgefuhrt Dadurch konnen 
insbesondere langere Abkiihlzeiten realisiert werden, was 
fur den Entmischungsvorgang der Farbkomponenten giin- 
stig ist 

[0007] Um den Entmischungsprozess der beiden Kompo- 
nenten der Druckfarbe zu verbessem, konnen vorteilhafter 
Weise beim Abkuhlen zusatzlich geeignete elektrische Fei- 
der angelegt werden. 

[0008] Nachfolgend sind anhand schematischer Darstel- 
lungen ein AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgemSBen 
thermografischen Druckeinrichtung und das entsprechende 
Druclorerfahren beschrieben. Es zeigen: 
[0009] Fig. 1 stark vereinfacht die Druckeinrichmng, 
[0010] Fig. 2a, 2b vergrofiert einen Abschnitt des Farbtra- 
gers mit Napfchen fur die Druckfarbe vor und beim Bedruk- 
ken eines Papierbogens, 

[0011] fig. 3a f 3b vergrofiert einen Tropfen der Druck- 
farbe vor und nach dem Abkuhlen, und 
[0012] Fig. 4 ein Diagramm des zeitlichen Verlaufes der 
lemperatur T der Druckfarbe wahrend des Druckvorganges. 
[0013] Die in Fig. 1 gezeigte Drackeinrichtung weist als 
Farbtrager einen in Pfeilrichtung rotierenden Glaszylinder 1 
auf, der mit einem Papierbogen 3 kontaktiert, welcher rait- 
tels eines Druckzylinders 5 im Kontaktbereich gegen den 
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Glaszylinder 1 gepresst v " r ^^K Druckfarbe 7, deren Ei- 
genschaften nacbfolgend ausfuwuch beschrieben sind, ist In 
cinem bcheizten Vorratsbehalter 9 bcvorrateL Zur bcsseren 
Vermischung der Druckfarbe weist der Vorratsbchalter 7 zu- 
dem ein mechanisches Riihrwerk U auf. Dem Vorratsbehal- 
ter vorgeschaltet ist eine erste Rakel 13, die nach dem 
Druckvorgang auf dem Glaszylinder 1 verbliebene Uber- 
schtissige Diuckfarbe 7 abrakelt. Diese Farbe kann sowohl 
in einen nicht gezeigten Abfallbeh alter gelangen als auch in 
den \farratsbehalter 7, Eine zweite Rakel 15 rakelt die 
Druckfaibe 7 auf den Glaszylinder 1. Zwischen dem zwei- 
ten Rakel 15 und dem Kontaktbereich zwischen dem Glas- 
zylinder 1 und dem Papierbogen 3 ist eine Kuhlvorrichtung 
17 angeordnet, die die auf dem Glaszylinder 1 aufgebrachte 
Druckfarbe 7 abktlhlt, wie nachfolgend beschrieben ist Im 
Bereich des Druckspaltes zwischen dem Glaszylinder 1 und 
dem Druckzylinder 5 ist im Inneren des lichtdurchlassigen 
Glaszylinders 1 mindestens eine Laseranordnung 19 ange- 
ordnet Das Laserlicht ist dabei so steuerbar, dass uber die 
Breite des Glaszylinders 1 bzw, des Papierbogens 3 im Be- 
reich des Druckspaltes die an der Oberflache des Glaszylin- 
ders befindliche Druckfarbe 7 selektiv schmelzbar ist Zur 
anschliefienden Exierung der Druckfarbe 7 auf dem Bogen 
3 sind weiterhin beheizte Hxierwalzen 21 vorgesehen. Die 
Mantelflache 23 des Glaszylinders 1 weist in an sich be- 
kannter Weise rasterformig angeordnete Vertiefungen auf, 
die als Napfchen 25 ausgebildet sind (Fig. 2a, b). Dadurch 
ist zum einen ein gleichmaBiger dunner Farbauftrag ermfig- 
licht und zum anderen das AblSsen der Druckfarbe 7 vom 
Farbtrager 1 erleichtert Die Napfchen 25 auf dem Farbtra- 
ger soUten hGchstens den halben Durchmesser des ange- 
strebten Bildpunktes haben. Die Napfchentiefe liegt im Be- 
reich von 6-9 um, vorzugsweise weniger als 3 um. Das Ra- 
ster sollte ein Schttpfvolumen von mindestens 1 cm 3 /m 2 
aurweisen. 

[0014] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Mantel- 
flache des Glaszylinders 1 als glatte Oberflache ausgebildet. 
[0015] Als Druckfaibe kann beispielsweise eine Farbe 
nach der Druckschrift DE25 34 845 (Schering) oder nach 
der Druckschrift DE42 05 636 (Siegwerk) dienen oder es 
kttnnen andere bekannte HotMelt-Farben verwendet wer- 
den. Typisch dabei ist, dass eine farblose erste Komponente 
27 einer durch Warraeentzug erhartenden Farbe bzw. zwei- 
ten Komponente 29 beigemischt wird. Beide bilden ober- 
halb einer kritischen Losungstemperatur eine homogene L6- 
sung (Fig. 3a). Die erste Komponente 27 besitzt eine niedri- 
geren Schmelzpunkt Tl als die Farbe 29 (T2) . Die Molekiile 
der ersten Komponente 27 soUten zudem mobiler sein als 
die Molekiile der zweiten Komponente 29. Wird beim Ab- 
kiihlen der Schmelzpunkt Tl der ersten Komponente 27 un- 
terschritten, entmischen sich beide Komponenten 27, 29 
wieder. Die mobilere erste Komponente 27 wird sich auBen 
an der GrenzfLache der Druckfarbe 7 anlagem (Fig. 2a, 3b). 
Der Mengenanteil der ersten Komponente sollte etwa 
5-30% betragen. Die erste Komponente 27 kGnnte bei- 
spielsweise auch ein wachsShniiches, niedermolekulares 
Polymer oder ein monomolekularer Stoff sein, der sich 
schlecht tnit der Farbe 29 mischt Vorzugsweise sind in der 
ersten Komponente 27 Absorptionsstoffe enthalten, die das 
Laserlicht der Laseranordnung 19 besonders gut absorbieren 
oder die erste Komponente 27 weist im Wellenlangenbe- 
reich des Laserlichts, das von der Laseranordnung 19 abge- 
geben wird, ein groBes Absorptionsverhalten auf. Dadurch 
wird der Energieeintrag in die erste Komponente 27 verbes- 
sert. 

[0016] Medermolekulare Polymere und Monomere (erste 
Komponente 27) zeichnen sich in der Regel durch geringere 
Schmeiz- bzw. Erweichungspunkte, niedrigere ViskositSt 



bzw. h6here Mobility d^^Hekiile aus als lange Molekiil- 
ketten (zweite KomrxraeSMJ). Oberhalb der Erweichungs- 
temperatur bewegen sich die Molekulketten eines Stoffes 
stark gegeneinander, wodurch eine Bewegung relativ zuein- 

5 ander moglich ist Sinkt die Temperatur der Molekiile, neh- 
men deren Schwingungen ab. Der Ab stand zwischen den 
Molektilketten verringert sich so lange, bis keine Bewegung 
mehr moglich ist und der Festzustand erreicht ist. Oberhalb 
einer kritischen Losungstemperatur bilden zwei thermopla- 

10 stische Polymere eine homogene Losung. Wird nun eine ho- 
mogene L6sung zweier ungleicher Polymere abgekuhlt, ent- 
mischen sich die beiden Polymere. Dabei versuchen sich 
beide Polymere in getrennten Bereichen abzusondern. Das 
hdhermolekulare Polymer (zweite Komponente 29) ist im- 

15 mobiler und wird sich im Verhaltnis zum niedermolekularen 
Polymer (erste Komponente) nur wenig bewegen. Dies fuhrt 
zu einem Herausdrangen des niedermolekularen Polymers 
aus dem anderen. Bei kleinen ra'urnlichen Dimensionen des 
Gemisches, beispielsweise bei einem kleinen Iropfchen, 

20 wird sich das niedermolekulare Polymer verstarkt an den 
AuBenseiten des Stoffgemisches hautrormig anlagem, wenn 
dem niedermolekularen Polymer genug Zeit zur Verfiigung 
stent, an die Oberflache des Iropfchens zu oiffundieren. Auf 
welche Temperaturen das Gemisch erhitzt und abgekuhlt 

25 werden muss, so wie welche Abkuhlzeiten und -profile dabei 
besonders giinstig sind, ist von den verwendeten StofFen ab- 
hangig. Problemadsch kann dabei eine verzogerte Ers tar- 
rung der Polymere wegen des bei einer unterkflhlten 
Schmelze auftretenden WarmespeicherefFektes sein. Sollte 

30 der h6 v hernrolekulare Stoff nur verzSgert seine Warme abge- 
ben, kann dieser Effekt dazu ftlhren, dass der niedermoleku- 
lare Stoff in flUssigem Zustand gehalten wird. Eine Abkuh- 
lungsstrategie kann deshalb in einer allmahlichen Abkuh- 
lung bestehen. Eine alternative Vbrgehensweise beim Ab- 

35 kuhlen der auf dem Glaszylinder 1 in den Napfchen 25 be- 
findlichen Druckfarbe 7 konnte unter Ausnutzung des War- 
mespeichereffektes grundsa'tzlich auch darin bestehen, das 
Gemisch bzw. die Druckfarbe 7 schnell auf eine Temperatur 
unterhalb der Erweichungstemperatur der beiden Kompo- 

40 nenten abzukUhlen. Durch die verzogerte Erstarrung infolge 
des Warmespeichereffektes bleibt beiden Komponenten 27, 
29 ausreichend Zeit, sich zu entmischen. Welcher Entmi- 
schungsgrad anzustreben ist, hangt von den Mengenverhalt- 
nissen der Komponenten und der notwendigen Schichtdicke 

45 der ersten Komponente 27 an der Oberfl ache der Druckfarbe 
ab, Die ra'umliche Verteilung der Komponenten kann durch 
die Temperaturverteilung bei der AbkQhlung und die Wahl 
des StofFes besdmmt werden, auf den das Polymergemisch 
bzw. die Druckfarbe 7 aufgetragen wird. Zur Verbesserung 

SO des Entmischungsverhaltens kann der Druckfarbe 7 als Mo- 
derator eine geeignete dritte Komponente beigemengt wer- 
den. 

[0017] Beim Betrieb der thermografischen Druckeinrich- 
tung nach Fig, 1 wird das heiBe, homogene Gemisch bzw. 

55 die Druckfarbe 7 auf den Farbtrager bzw. Glaszylinder 1 
aufgetragen und UberflUssige Farbe abgerakelL Dann wird 
die Druckfarbe 7 unter den Schmelzpunkt Tl der ersten 
Komponente 27 abgekuhlt (Fig. 4). Die Kiihlung kann farb- 
seitig z. B. durch lAiftlriihlung oder ruckseitig z. B. durch 

60 Wasserkuhlung erfolgen. Dabei haben der Ort und die Ge- 
schwindigkeit der Kuhlung Einfluss auf die raumliche Ver- 
teilung der entmischten Komponenten 27, 29, wie oben be- 
schrieben ist Wahrend des Abkiihlens entmischen sich also 
die beiden Komponenten 27, 29 der Druckfarbe (Fig* 2a, 3 a, 

65 b). Dabei werden die mobileren Molekiile der ersten Kom- 
ponente 27 aus dem Geflige der Druckfarbe gedrangt und la- 
gem sich an deren Grenzflachen ab (Fig. 2a, 3b). Das 
Entmischen der beiden Komponenten 27, 29 der Druckfarbe 
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7 kann eventuell durch AnleJHWftischer und/oder dynami- 
scher elektro magnetise her FelcSr beschleunigt und gesteu- 
ert werden (nicht gezeigt). Wind die Druckfarbe 7 anschlie- 
Send auf dem Farbtrager 1 punktweise entsprechend dem 
gewlinschten Druckbild auf eine Temperatur zwischen dem 
Schmelzpunkt Tl der ersten Komponente 27 und dem 
Schmelzpunkt T2 der Farbe 29 erwarmt (Fig. 4), schmilzt 
die erste Komponente um die zweite Komponente. An der 
Grenzflache zum Papierbogen 3 benetzt die angeschmol- 
zene erste Komponente 27 beim Farbiibertrag den kuhlereo 
Papierbogen 3 und erstarrt dort (Fig- 2b). Damit haftet die 
zweikomponentige Druckf arbe 7 an dem Bogen 3 und kann 
vom Glaszylinder 1 abgeUtet werden (Fig. 2b). Diese Ablo- 
sung wird durch die verfiLussigte erste Komponente 27 zwi- 
schen der zweiten Komponente 29 und dem Farbtrager 1 un- 
terstUtzL Die nicht erwarmten Farbtropfchen in den entspre- 
chenden Napfchen bleiben kalt und im wesentlichen auf 
dem Glaszylinder 1 haftea Die Umwandlung des Laserlich- 
tes in Warme kann durch Licht absorbierende Pigmente/ 
Farbstoffe geschehen oder verbessert werden. Diese Pig- 
mente soil ten kein sichtbares licht absoibieren, damit die 
Farbqualitat nicht gestort wird. Um Energieverluste zu ver- 
ringern, sind diese Absorber nahe an der Farboberflache 
vorgesehen. Optimaler Weise ist der Absorber in der Farbe 
29 und/oder in dem Zusatzstoff 27 gelost. Notfalls kann 
auch die Oberfl ache des Farbtragers 1 zumindest im Bereich 
der Napfchen 25 mit dem Absorber eingefarbt werden. Der 
Energieeintrag zum Anschmelzen der Druckf arbe 7 kann 
aufgmnd der geringen erforderlichen Warmemenge alterna- 
tiy auch durch elektrischen Strom tiber den ohmschen Wi- 
derstand der Farbe oder mittels HF-Wechselfelder erfolgen. 
Insgesamt ist ein reduzierter Energiebedarf von bis zu ledig- 
lich etwa 10% im Vergleich zu einem Thermotransferver- 
f ahren gemaB dem Stand der lechnik mit gleicher Farbe am 
Farbubertragspunkt moglich, da das energieintensive Erwei- 
chen bzw. Schmelzen der gesamten Farbe am tJbertrags- 
punkt vermieden werden kann und iediglich der aufiere 
Randbereich eines betreffenden Farbtrdpfchens aufge- 
schmolzen werden muss. Die auf den Papierbogen 3 aufge- 
brachte Druckf arbe 7 wird spater noch durch Druck und/ 
oder Hitze mittels der Fixierwalzen 21 (Fig. 1) fixiert. Das 
Fixieren der Farbe auf dem Papier erfolgt durch die Kombi- 
nation von Druck und Erhitzen, z. B. mittels einer heifien 
Walze. Falls in der Druckf arbe ein Absorber enthalten ist, 
konnen die auf dem Papierbogen 3 abgebildeten Farbpunkte 
auch durch Einstrahlen entsprechenden Lichtes gezielt er- 
hitzt werden und durch eine kalte Walze sowohl aufgepresst 
als auch getrocknet und damit fixiert werden. Der mobile 
Zusatzstoff bzw. die erste Komponente 27 mit dem niedrige- 
ren Schmelzpunkt Tl wird durch das Fixieren deutlich bes- 
ser in das Papier 3 weggeschlagen als die Farbe bzw. die 
zweite Komponente 29. An nichtdruckenden Stellen schutzt 
die farblose erste Komponente 27 tiber der zweiten Kompo- 
nente 29 der Druckf arbe 7 vor farbigem Abrieb. Der Farb- 
trager 1 bzw. die Druckf arbe 7 kann nach dem Farbiibertrag 
auf den Papierbogen 3 erhitzt werden, um problemlos die 
noch vollen Napfchen entleeren zu konnen und vollstandig 
neu eingefarbt werden zu konnen. 

[0018] Eine gute Ausnutzung der ersten Komponente 27 
beim Druckverfahren ist nur gegeben, wenn sich zumindest 
ein Teil der ersten Komponente beim Abkflhlen an der auBe- 
ren Grenzschicht eines Farbtropfchens ablagert und diese 
wie eine Haul umgibt. Bei dem Abkuhlungsprozess miissen 
die MolekUle der ersten Komponente narnlich an die Ober- 
flache der Druckf arbe diffundieren, wozu eine ausreichende 
Zeitdauer benotigt wird. Je dicker das Gemisch aufgetragen 
wird und je ktirzer die AbkUhlzeit ist, des to geringer ist der 
Anteil der an der Grenzflache abgelagerten .ersten Kompo- 




nente 27. Der Entmisch^^^fcozess stellt weiterhin auch 
eine Vernetzung bcider ^H^onenten 27, 29 sicher. Falls 
zur Entmischung langere Abktihlzeiten notwendig sind, 
kann die Verwendung eines an sich bekannten Farbbandes 

5 erforderlich sein, da dadurch ein weiterer Weg vom Farbauf- 
trags- zum Farbubertragspunkt im Kontaktbereich ermog- 
licht werden kann. Geeignet ist dabei beispielsweise fur 
Temperaturen bis 200°C ein Kaptonband mit einer Dicke 
von 0^ mm und einem Transmissionsgrad von 80-90% bei 

10 Infrarot-Iicht mit einer Wellenlange von 2-3 um. Die Ver- 
wendung eines Farbbandes anstatt einer Rasterwalze verein- 
facht auch den Energieeintrag, da mehr PLatz zur Verfugung 
steht Allerdings lasst sich ein Band nur schwer auf den 
Obertragungspunkt im Kontaktbereich pressen. Die Art der 

15 Farbtrageroberfl ache hat Einfluss auf die Entmischung der 
Komponenten. Falls die Adhesion der Beschichtung am 
Farbtrager rricht zu vernachlSssigen ist, sollte die PolaiitMt 
des Zwischentr^gers so gewShlt werden, dass die zweite 
Komponente 27 sich bevorzugt daran anlagert. 

20 [0019] Der Energieeintrag zum punktweisen Farbtransfer 
nach dem Abkiihlen ist unmittelbar vor dem Farbubertrag 
im Bereich des Druckspaltes zwischen dem Glaszylinder 1 
und dem Druckzylinder 5 energetisch am gUnstigsten (Fig. 
1). Dazu muss die Laseranordnung 19 durch den Farbtrager 

25 1 hindurch auf die Obertragungsstelle fokusiert werden. 
[0020] Genereli sind nach dem ermidungsgemaBen Prin- 
zip auch andere Beschichtungen mit zwei oder mehr Schich- 
ten denkbar. 
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Bezugszeichenliste 



1 Farbtrager 

3 Dmcktibertragungsmittel 

5 Druckzylinder 
35 7Druckfarbe 

9 Vorratsbehalter 

URuhrwerk 

13 erste Rakel 

15 zweite Rakel 
40 17 Kuhlvorrichtung 

19 Laseranordnung 

21 Fixierwalzen 

23Mantelflache 

25 Nfipfchen 
45 27 erste Komponente 

29 zweite Komponente 

PatentansprUche 

SO 1. Thermograrische Druckeinrichtung, bei der minde- 
stens eine Warmequelle (19) vorgesehen ist, die vor 
dem Kontaku'eren eines mit einer Druckf arbe (7) be- 
netzten Farbtragers (1) mit einem Aufzeichnungs- oder 
Drucldibertragungsmaterial (3) der auf dem Farbtrager 

SS befindlichen Druckf arbe entsprechend einem zu druk- 
kenden Bild eine definierte WSrmemenge zufUhrt, wo- 
bei der Farbtrager zur Regeneration der verbrauchten 
Druckfarbe an einem die Druckf arbe aufnehmenden 
Vorratsbehalter (9) vorbeilauft, wobei zwischen dem 

60 Vorratsbehalter (9) und der Warmequelle (19) eine auf 
die Druckfarbe wirkende Kunlvorrichtung (17) ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
farbe (7) in dem Vorratsbehalter aus zumindest zwei 
Komponenten (27, 29) besteht, wobei der Schmelz- 

65 punkt Tl der ersten Komponente (27) niedriger ist als 
der Schmelzpunkt T2 der zweiten Komponente (29), 
dass die erste Komponente Lttsungsmittelcharakter fur 
die zweite Komponente aufweist, dass die Druckfarbe 
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(7) in dem Vairatsbehl 




auf eine Tbmperatur T > 



T2 erwSrrat ist, dass die XOhlvorricotung (17) die 
Druckfarbe auf tineTemperatur T < Tl kuhlt, und dass 
die Warmequelle (19) die Druckfarbe auf eine Tempe- 



2. Druckeinrichuing nach Anspruch 1, daduich ge- 
kennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (9) eine Misch- 
vorrichtung (11) aufweist 

3. Diuckeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Farbtrager (1) als endloses 10 
Band ausgefQhrt ist. 

4. Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fbtier- 
vorrichtung (21) vorgesehen ist, die das Druckbild auf 
dem Aufzeichnungsmaterial (3) fixiert. 15 

5. Thermografisches Druckverfahren, bei dem eine bei 
Umgebungstemperatur feste, bei Warmezufuhr ver- 
fliissigbare Druckfarbe (7) in flUssigem Zustand auf ei- 
nen Farbtrager (1) aufgebracht wird, anschlieBend die 
Druckfarbe abgekUhlt wird und schlieBlich unter War- 20 
raezufuhr selektiv entsprechend einem zu druckenden 
Bild auf einen Aufzeichnungs- oder ein Dnickubertra- 
gungs material (3) aufgebracht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckfarbe zum Aufbringen auf den 
Farbtrager auf eine Tbmperatur T > T2 erwannt wird, 25 
anschlieBend auf eine Tbmperatur T < T 1 abgekiihlt 
wird und zum Aufbringen auf das Druckubertragungs- 
material auf eine Tbmperatur Tl < T < T2 erwannt 
wird, welche Druckfarbe aus zumindest zwei Kompo- 
nenten (27, 29) besteht, wobei der Schrnelzpunkt Tl 30 
der ersten Komponente (27) niedriger ist als der 
Schrnelzpunkt T2 der zweiten Komponente (29) und 
die erste Komponente Losungsmittetcharakter fur die 
zweite Komponente aufweist 

6. Druckverfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- is 
zeichnet, dass die auf das Aufzeichnungsmaterial (3) 
aufgebrachte Druckfarbe (7) anschlieBend mittels 
Druck und Warme fixiert wird. 

7. Druckverfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Entmischen der Druckfarbe 40 
(7) beim Abkilhlen durch elektrische Felder unterstiitzt 
wird 



raturTl < T < T2 erwarmt 
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